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Аннотация: При проведении учебных занятий в авиационном вузе целесообразно демонстрировать образцы 
авиационной техники, отдельные элементы систем и агрегатов или использовать специализированные стенды и плакаты. 
Однако при проведении занятий дистанционно не все эти материалы могут быть использованы, так как не всегда есть 
возможность показать их в динамике и обеспечить тем самым формирование полного представления обучающихся об 
изучаемом объекте. В статье рассматривается вопрос повышения наглядности и эффективности обучения курсантов-
летчиков путем использования в учебном процессе вуза компьютерной программы, имитирующей работу центральной 
информационной системы, информация которой выводится в реальном самолете в виде кадров на многофункциональные 
индикаторы в кабине. Работа с разработанной программой позволяет обучающимся вырабатывать необходимые 
практические навыки по работе с комплексом бортового оборудования. Для внедрения в учебный процесс программы 
имитации работы центральной информационной системы воспроизведены информационные кадры, отображаемые на 
многофункциональных индикаторах в самолете ДА-42Т. Содержание разработанных кадров полностью повторяет 
индикацию в самолете ДА-42Т, способствуя повышению качества обучения и выработке практических навыков по 
работе в реальном самолете. Описаны структура и порядок разработки программы имитации работы центральной 
информационной системы. Обоснован выбор программного обеспечения для разработки программы имитации 
центральной информационной системы. Описана возможность подключения разработанной программы 
к авиасимулятору. Указана возможность использования разработанной программы при дистанционном обучении 
авиационных специалистов, а также внедрения полученных результатов в учебный процесс авиационных вузов. 
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X-Plane, SimInTech. 
 
Для цитирования:  Князев А.С. Использование программы имитации работы центральной информационной системы 
самолета ДА-42Т в учебном процессе вуза / А.С. Князев, А.С. Антоненко, М.А. Лоптев, Е.М. Жданов // Научный Вестник 
МГТУ ГА. 2022. Т. 25, № 3. С. 61–72. DOI: 10.26467/2079-0619-2022-25-3-61-72 

 
Using the simulation program of the DA-42T aircraft central data 

system operation in the educational process of the university 
 

A.S. Knyazev1, A.S. Antonenko2, M.A. Loptev1, E.M. Zhdanov1 
1Krasnodar Air Force Institute for Pilots, Krasnodar, Russia 

2 LLC "3V-services", Moscow, Russia 
 
Abstract:  During training sessions in an aviation university, it is advisable to demonstrate samples of aeronautical equipment, 
individual elements of systems and units or to use some specialized stands and posters. However, when conducting classes online, 
not all these materials can be used, since it is not always accomplishable to demonstrate them in dynamics and thereby to ensure the 
students’ complete understanding of the object being studied. The article deals with the issue of enhancing visibility and efficiency 
of training pilot trainees by using software applications during the educational process, which simulate the operation of the Central 
Data System, information from which is displayed in the real aircraft in the form of frames on multipurpose displays in the cockpit. 
Working with the developed program allows student pilots to gain the required practical skills while interacting with the avionics 
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suite. In order to implement the simulation program of the Central Data System operation into the educational process, I-frames, 
shown on the DA-42T aircraft multipurpose displays, were reproduced. The content of the developed frames completely repeats the 
DA-42T aircraft indication, which contributes to improving the quality of training and honing practical skills for aircraft operation. 
The structure and the procedure of designing the program to simulate the Central Data System operation are described. The 
selection of software for the development of the Central Data System simulation program is substantiated. The feasibility of 
integrating the developed program into the flight simulator is described. The applicability of using the software program for 
distance training of aviation specialists, as well as of the implementation of the results obtained into the educational process of 
aviation universities is provided. 
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Введение 
 

Как показывает опыт освоения учебной 
программы обучающимися авиационных ву-
зов, для понимания принципов работы агре-
гатов и систем воздушного судна (ВС) необ-
ходим постоянный контакт с авиационной 
техникой – физический или визуальный. В 
некоторых случаях обучение становится 
крайне затруднительным или неэффектив-
ным, пока описываемые агрегаты и системы 
не будут показаны в работе, в действии.  

Кабины современных ВС оснащены мно-
гофункциональными индикаторами (МФИ), 
через которые осуществляется взаимодей-
ствие экипажа с бортовым комплексом. МФИ 
используются не только в качестве индикато-
ров для отображения информации [1], но и в 
качестве пультов управления для ввода ис-
ходных данных во время предполетной под-
готовки, а также для проверки исправности 
бортовых систем и комплексов [2]. Наилуч-
шим способом обучения работе с МФИ явля-
ется обучение на реальной технике, для чего, 
как правило, используются списанные ВС. 
Альтернативным вариантом является исполь-
зование авиационных тренажеров [3], но они 
дороги по стоимости и требуют квалифици-
рованного обслуживания, а для их размеще-
ния требуется отдельная площадь в специ-
ально оборудованных помещениях с уста-
новками электропитания и (или) гидропита-
ния [4]. 

В данной статье рассматривается вопрос 
повышения наглядности и эффективности 

обучения курсантов-летчиков путем исполь-
зования в учебном процессе вуза компьютер-
ной программы, имитирующей работу цен-
тральной информационной системы (ЦИС), 
информация от которой выводится в реаль-
ном самолете в виде кадров на МФИ. 
 
Методы и методология 
исследования 
 

В настоящее время изучение содержания 
информационных кадров информации и ра-
бота с ними на учебных занятиях произво-
дится с использованием плакатов, слайдов, 
учебных пособий и руководства по летной 
эксплуатации (РЛЭ) на изучаемый тип ВС. 
Однако это не позволяет сформировать у 
обучающихся необходимые знания и навыки, 
а также усвоить им порядок и особенности 
ввода данных перед полетом [5, 6].  

В связи с этим для повышения качества 
учебного процесса и, как следствие, повыше-
ния уровня знаний и практических навыков 
обучающихся целесообразно использовать 
тренажеры, как физические, так и программ-
ные [3, 4, 7]. Это дает возможность повысить 
наглядность излагаемого материала и каче-
ство усвоения учебной программы [8], а так-
же позволит: 

1) познакомить обучающихся с информа-
ционными кадрами ЦИС и отработать поря-
док ввода информации в бортовой комплекс 
через МФИ при подготовке к полету; 

2) отработать считывание полетной ин-
формации, информации о состоянии различ-
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ных систем ВС, а также отображение инфор-
мации об отказах; 

3) увеличить и расширить усваиваемую 
обучающимися информацию;  

4) отрабатывать обучающимся порядок 
работы с ЦИС не только на учебных заняти-
ях, но и самостоятельно, в том числе и во 
время самоподготовки; 

5) усилить роль самостоятельной работы 
при приобретении, усвоении и применении 
новых знаний, умений и навыков обучаю-
щихся; 

6) повысить мотивацию обучающихся за 
счет новизны деятельности, интереса к взаи-
модействию с мультимедийными средствами; 

7) сформировать у обучающихся более 
глубокие профессиональные компетенции, 
чем при традиционных методах обучения. 

Программные тренажерные средства ими-
тации работы отдельных агрегатов и систем 
способствуют применению парадигмы «обу-
чение на практике» в классе, тем самым по-
могая обучающимся усваивать теоретические 
знания и приобретать заранее определенные 
компетенции более дидактическим способом, 
могут направлять их в процессе приобрете-
ния набора конкретных навыков [9, 10]. Про-

грамма имитации работы центральной ин-
формационной системы может прививать 
навыки взаимодействия с информационными 
кадрами и может быть использована в учеб-
ном процессе вуза по различным дисципли-
нам, программа которых предусматривает 
изучение индикации и ввода данных в борто-
вой комплекс через МФИ (рис. 1). 

Актуальность данной работы обусловле-
на: 
 направленностью темы работы на разви-

тие средств обучения и информационно-
коммуникационных технологий в образо-
вании, указанных в Федеральном законе 
№ 273-ФЗ «Об образовании в Российской 
Федерации» от 29.12.2012, глава 1, ста-
тьи 2, 29; 

 разработкой современных средств визуали-
зации, позволяющих создавать мультиме-
диаматериал для электронных образова-
тельных ресурсов для авиационных вузов;  

 повышением наглядности изложения учеб-
ного материала и качества усвоения учеб-
ной программы обучающимися авиацион-
ных вузов. 

 
 
 

 
 

Рис. 1. Информационные кадры центральной информационной системы на многофункциональных индикаторах 
в самолете ДА-42Т 

Fig. 1. I-frames of the Central Data System on the multipurpose displays in the DA-42T aircraft 
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Результаты исследования 
 

Использование тренажеров, как физиче-
ских, так и программных, при первоначаль-
ной подготовке летных кадров является об-
щемировой практикой [8–11], в рассматрива-
емом случае использование программы ими-
тации работы ЦИС в учебном процессе авиа-
ционного вуза позволит сделать занятия бо-
лее наглядными и интересными, активизиро-
вать внимание обучающихся и вовлечь их в 
процесс изучения учебного материала. Про-
граммное обеспечение позволяет имитиро-
вать выдачу информации на МФИ при раз-
личных ситуациях в полете, в том числе в 
особых случаях, при отказах, и подробно изу-
чить отображаемую индикацию [10]. Можно 
выделить следующие особенности использо-
вания программы имитации работы цен-
тральной информационной системы в учеб-
ном процессе авиационного вуза: нагляд-
ность, доступность, безопасность, вовлечен-
ность обучающихся. 

В качестве средства обучения программа 
имитации работы ЦИС может помочь нау-
читься быстро реагировать на возникающие 
ситуации и выполнять некоторые процедуры. 
Однако для обеспечения этого функционала 
требуется качественная проработка програм-
мы имитации и воспроизведение всего необ-
ходимого функционала. 

Для создания программы, имитирующей 
работу ЦИС, возникла необходимость выбора 
соответствующего программного обеспечения 
(ПО). Среди известного ПО, которое могло бы 
быть использовано для решения поставленных 
задач, можно выделить такие программы, как 
Microsoft Visual Studio, Builder C++, Delphi, 
Matlab Simulink, LabView [12, 13] и др. Одна-
ко они не позволяют использовать весь свой 
функционал без лицензии, ограничивая поле 
деятельности для студентов, преподавателей, 
инженеров. Без лицензии невозможно полу-
чать и открыто публиковать полученные с по-
мощью этих программ результаты, что за-
трудняет их использование в исследователь-
ских и образовательных целях. Кроме того, 
перечисленное ПО является импортным, а в 
связи с государственной программой № 328 

«Развитие промышленности и повышение ее 
конкурентоспособности» от 15.04.2014, при-
казом Министерства связи «Об утверждении 
плана по импортозамещению программного 
обеспечения» от 01.02.2015, постановлением 
правительства РФ от 16.11.2015 № 1236 «Об 
установлении запрета на допуск программно-
го обеспечения, происходящего из иностран-
ных государств, для целей осуществления за-
купок для обеспечения государственных и 
муниципальных нужд» их использование на 
отечественных предприятиях и в вузах неже-
лательно.  

В связи с вышеперечисленным в качестве 
ПО для разработки и воспроизведения ин-
формационных кадров ЦИС было выбрано 
программное обеспечение SimInTech1, пред-
назначенное для моделирования технических 
систем. ПО SimInTech является отечествен-
ным продуктом и предназначено для деталь-
ного исследования и анализа нестационарных 
процессов в различных объектах управления, 
математических моделей и алгоритмов управ-
ления. Данная программа имеет большой 
функционал по составлению различных схем 
технических устройств и ничем не уступает 
импортным аналогам. В SimInTech работа 
происходит в виде структурного проектирова-
ния логико-динамических систем, описывае-
мых в виде систем обыкновенных дифферен-
циальных уравнений и (или) дифференциаль-
но-алгебраических уравнений. Кроме этого, 
SimInTech может быть использована для со-
здания систем управления и отображения ин-
формации для физических и программных 
тренажеров и тренажерных имитаторов раз-
личных приборов и систем [6, 14]. SimInTech 
обладает рядом преимуществ относительно 
своих импортных аналогов, а по качеству рас-
четов и доступных инструментов разработки 
ничем им не уступает. Кроме того, программа 
SimInTech может быть предоставлена отече-
ственным вузам бесплатно.  

Среди пользователей программы 
SimInTech есть известные отечественные ор-
ганизации с авиационной специализацией, 
                                                            
1  SimInTech [Электронный ресурс] // SimInTech. URL: 

https://simintech.ru/ (дата обращения: 31.01.2022). 
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такие как МВЗ им. Миля, ОКБ Сухого, Гос-
НИИАС, что подтверждает наличие больших 
возможностей моделирования различных 
авиационных систем. 

Программа, реализующая работу програм-
мной части тренажера для имитации работы 
ЦИС, представляет собой разработанный па-
кет проектов. Пакет включает два проекта, 
каждый из которых предназначен для выпол-
нения своих функций. Первый проект «Обра-
ботка данных» содержит три субмодели: 
 приема сигналов от авиасимулятора (крен, 

тангаж, курс, скорость, высота и др.); 
 приема сигналов от платы Arduino Nano 

(о нажатии кнопок на обрамлении монито-
ра в случае использования имитатора МФИ 
совместно с программой, но это не обяза-
тельно); 

 чтения координат точек маршрута из файла. 
Субмодель «Прием сигналов от авиаси-

мулятора» (рис. 2) предназначен для приема 
данных, отображаемых на информационных 
кадрах, от авиасимулятора X-Plane [3, 5, 6, 
12, 13, 15–18], имеющего возможность от-
правки различных данных через сеть по про-

токолу UDP2. Передаваемые данные считы-
ваются из сети с помощью специальных бло-
ков, имеющихся в программе SimInTech. 
Формат передаваемых данных, а также их 
перечень описаны в руководстве пользовате-
ля авиасимулятора X-Plane и в справочной 
информации программы SimInTech. Порядок 
обработки данных, получаемых из сети по 
протоколу UDP, описан в справочной ин-
формации программы SimInTech3. 

На рис. 2 представлены следующие блоки. 
1. Сервер UDP – позволяет передавать 

данные по протоколу UDP на локальный или 
сетевой компьютер. Данный блок должен 
быть настроен на тот же IP-адрес и номер 
UDP-порта, на который настроена передача 
данных в авиасимуляторе X-Plane. 
                                                            
2  Совместная работа SimInTech и авиасимулятора 

X-Plane [Электронный ресурс] // Youtube. URL: 
https://www.youtube.com/watch?v=XvA04WvzuoI (да-
та обращения: 31.01.2022). 

3  Как настроить совместную работу SimInTech и 
X-Plane? [Электронный ресурс] // SimInTech. URL: 
https://help.simintech.ru/index.html?q=/12_priemy_raboty/ 
5_Integraciya/nastroika_sovmestnoi_raboty_SimInTech
_i_X-Plane.html (дата обращения: 31.01.2022). 

 
 

Рис. 2. Схема приема сигналов от авиасимулятора 
Fig. 2. Scheme of receiving signals from the flight simulator 
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2. Демультиплексор – предназначен для 
разделения данных на пакеты данных, каж-
дый из которых содержит свой набор прини-
маемых параметров (номер пакета и 8 пара-
метров). 

3. Блоки ByteUnPack (3.1, 3.2, 3.3 и т. д.) – 
предназначены для извлечения значений всех 
параметров из поступающего на вход пакета 
данных. Все блоки ByteUnPack одинаковы. 

4. Блоки записи в список сигналов  
(4.1–4.5 и т. д.) предназначены для присвое-
ния соответствующим переменным из списка 
сигналов, принятых от авиасимулятора, зна-
чений – приборной скорости (Sim_Vpr), вер-
тикальной перегрузки (Sim_Ny) и подобных, 
используемых в проекте в виде показаний 
приборов на индикационных кадрах ЦИС. 

На схеме в линии передачи сигнала при-
борной скорости используется множитель 
1,61 в связи с тем, что в симуляторе единицей 
измерения приборной скорости являются ми-
ли в час, а на указателе скорости – километры 
в час. 

Субмодель «Чтение координат точек 
маршрута из файла» предназначена для со-
ставления маршрута по точкам, координаты 
которых записаны в отдельный файл (долгота 
и широта). Эти данные используются для по-
строения маршрута, отображаемого на кадре 
НВГ в программе, имитирующей работу 
ЦИС. Координаты точек соответствуют гео-
графическим координатам и могут быть ис-
пользованы для виртуального полета в авиа-
симуляторе по реальным координатам с ин-
дикацией текущей навигационной обстанов-
ки о направлении полета и курсе на следую-
щий ППМ, а также отображением всего 
маршрута полета на электронной карте в раз-
работанном кадре НВГ. 

Кадры ЦИС были разработаны в соответ-
ствии с реальной индикацией на МФИ в кабине 
самолета ДА-42Т. В качестве исходных данных 
были взяты представленные в РЛЭ самолета 
ДА-42Т информационные кадры, которые бы-
ли воспроизведены с использованием графиче-
ского редактора и ПО SimInTech.  

Графический редактор использован для 
отрисовки подложки кадров: фона, шкал 
приборов, рамок, то есть той индикации, ко-

торая не меняется при отображении парамет-
ров работы бортовых систем. 

Все подвижные и изменяющиеся элемен-
ты индикации воссозданы с использованием 
встроенных инструментов программы 
SimInTech. Однако при создании стрелок на 
приборах с нелинейными шкалами в разных 
диапазонах увеличение скорости на одну и ту 
же величину соответствует разным углам по-
ворота стрелки. В связи с этим в скрипте 
страницы написан программный код, опреде-
ляющий нелинейное изменение угла поворо-
та стрелки приборной скорости при линей-
ном изменении значения этой скорости, при-
нимаемого от авиасимулятора. Аналогичная 
работа проделана для всех приборов, имею-
щих нелинейные шкалы (вариометр, указа-
тель перегрузки и др.). 

Использование вышеперечисленных ин-
струментов позволило воспроизвести индика-
цию каждого прибора и указателя на каждом 
разработанном кадре ЦИС с детальной точно-
стью в соответствии с представленной в РЛЭ4 
информацией. С использованием подобного 
подхода было воспроизведено более 30 кадров 
центральной информационной системы, один 
из которых представлен на рис. 3. 

Для переключения между кадрами и вхо-
да в различные меню было создано кнопоч-
ное обрамление, соответствующее кнопкам в 
реальном МФИ. Данные кнопки могут нажи-
маться компьютерной мышью на любом ПК, 
а на планшете с сенсорным экраном – паль-
цем или стилусом. При использовании разра-
ботанной программы совместно с имитато-
ром МФИ, содержащим физические кнопки, 
равнозначно могут применяться как про-
граммные, так и физические кнопки. 

На рис. 4–5 представлено взаимодействие 
авиасимулятора X-Plane с разработанной 
программой для решения задач навигации. 
Представленные рисунки демонстрируют 
отображение маршрута, автоматически по-
строенного по точкам с заранее введенными 
координатами, и траекторию полета по этому 
маршруту. При выполнении полета в авиаси-
                                                            
4  Руководство по летной эксплуатации самолета 

ДА-42Т, 2019. 634 с. 
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муляторе карта перемещается относительно 
ВС, вращается при смене курса и при подлете 
к очередной точке переключается на следу-
ющую точку маршрута (выделяется фиолето-
вым цветом). 

Для формирования практических навыков 
по вводу данных в бортовой комплекс в раз-
работанной программе на информационных 
кадрах созданы меню ввода данных в соот-
ветствии с реальным объектом. Таким обра-
зом, реализованы функции МФИ по отобра-
жению информации, вводу данных в борто-
вой комплекс и приему данных от бортовых 
систем, моделируемых в авиасимуляторе. 
Разработанная программа имитирует работу 
ЦИС в различных режимах и позволяет ис-
пользовать ее в качестве технического сред-
ства обучения в учебном процессе. Стоит от-
метить, что авиасимулятор в представленной 
работе используется исключительно для фор-
мирования состава индикации, соответству-
ющей динамике и условиям реального полета 
[4–6]. При этом функции управления вирту-
альным ВС обучающемуся недоступны (их 
выполняет инструктор-преподаватель) во из-

бежание формирования ложных навыков, 
иначе для использования в качестве полно-
ценного авиационного тренажера он должен 
быть сертифицирован. Однако с технической 
точки зрения разработанная программа ими-
тации работы ЦИС может быть использована 
при создании полноценного авиационного 
тренажера, пригодного для формирования 
первичных навыков пилотирования. 

В результате разработана программа, ими-
тирующая все основные функции ЦИС – 
отображение информации, ввод данных в бор-
товой комплекс, имитация признаков отказов.  

Для использования в учебном процессе 
наибольший практический интерес представ-
ляет использование разработанной програм-
мы для: 
 изучения состава индикации каждого ин-

формационного кадра на групповых заня-
тиях по различным учебным дисциплинам; 

 изучение порядка переключения между 
информационными кадрами при подготов-
ке к полету, а также в полете для контроля 
величины параметров полета и исправно-
сти бортовых систем; 

 
 

Рис. 3. Кадр ПЛТ (пилотаж), разработанный в программе SimInTech 
Fig. 3. PLT (piloting) frame developed in the SimInTech program 
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 отработки действий в особых случаях, для 
чего были воспроизведены признаки отка-
зов в соответствии с разделом РЛЭ «Дей-
ствия в особых случаях в полете, включе-
ние которых производится инструктором-
преподавателем при нажатии соответству-
ющих кнопок на отдельном кадре имита-
ции отказов». 
Разработанная программа имеет доста-

точно большой функционал при изучении 
различных учебных дисциплин, так как при 
ее создании ставилась цель воссоздания не-
обходимых функций по работе с ЦИС через 
МФИ в соответствии с РЛЭ без привязки к 
конкретной учебной дисциплине.  
 
Обсуждение полученных 
результатов 
 

Разработанные кадры ЦИС позволили с 
детальной точностью воспроизвести индика-

цию в самолете ДА-42Т, что дало возмож-
ность использовать его в учебном процессе 
Краснодарского высшего военного авиаци-
онного училища летчиков (КВВАУЛ), в 
частности на кафедре авиационного и радио-
электронного оборудования. Управление 
отображением параметров на информацион-
ных кадрах через программу SimInTech воз-
можно осуществлять как вручную (по жела-
нию изменяя значение каждого параметра), 
так и автоматически при подключении про-
граммы к авиасимулятору. В этом случае все 
значения отображаемых параметров берутся 
из авиасимулятора в соответствии с режимом 
виртуального полета и алгоритмами работы 
соответствующих моделируемых в нем си-
стем. При необходимости принимаемые от 
авиасимулятора параметры могут быть от-
корректированы, заменены ложными или 
блокированы (для имитации отказов), что 
позволяет имитировать индикацию не только 
при нормальной эксплуатации, но и индика-

 
 

Рис. 4. Кадр НВГ, работающий совместно с авиасимулятором X-Plane 
Fig. 4. NVG frame interacting with the X-Plane flight simulator 

 

 
 

Рис. 5. Маршрут на кадре НВГ при полете на аэродром посадки и траектория полета по этому маршруту  
на карте в авиасимуляторе X-Plane 

Fig. 5. Route on the NVG frame when proceeding to the arrival aerodrome and the flight path along this route  
on the map in the X-Plane flight simulator
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цию в особых случаях в полете. Наглядное 
отображение такой индикации дает обучаю-
щимся намного более глубокое понимание 
работы ЦИС, чем при использовании статич-
ных изображений информационных кадров 
из РЛЭ.  

Разработка представленных схем приема 
информации от авиасимулятора стала воз-
можной благодаря наличию готовых проек-
тов, реализующих взаимодействие SimInTech 
и X-Plane5, которые подробно описаны и раз-
мещены в папке с демопримерами 
«C:\SimInTech64\Demo\Интеграция со сто-
ронним ПО\X-Plane» и доступны пользовате-
лям сразу после установки среды моделиро-
вания SimInTech. 
 
Заключение 
 

Исходя из результатов проведенной рабо-
ты, можно сделать вывод о том, что совмест-
ное использование авиасимулятора X-Plane и 
среды динамического моделирования техни-
ческих систем SimInTech дает возможность 
создавать схемы различных авиационных си-
стем, в том числе систем индикации, позволяя 
демонстрировать алгоритм их работы при 
проведении учебных занятий в авиационных 
вузах. Такой подход оправдывает себя при от-
сутствии возможности демонстрации реаль-
ных образцов изучаемых систем и агрегатов 
во время их работы, а также при проведении 
занятий в рамках дистанционного обучения. 

Выводы 
1. Использование различных средств ви-

зуализации может быть не только наглядным 
и эффективным, но и экономически выгод-
ным средством повышения качества учебного 
процесса в авиационном вузе. 

2. Использование разработанной про-
граммы позволяет более детально изучить 
информационные кадры ЦИС и более глубо-
ко усвоить порядок взаимодействия с борто-
вым комплексом через МФИ, так как при 
                                                            
5 Совместная работа SimInTech и авиасимулятора 

X-Plane [Электронный ресурс] // Youtube. URL: 
https://www.youtube.com/watch?v=XvA04WvzuoI (да-
та обращения: 31.01.2022). 

наличии реального тренажера самолета у 
обучающихся нет возможности уделить вре-
мя работе с ЦИС в силу большой загружен-
ности тренажера и необходимости отработки 
в отведенное для работы с ним время навы-
ков пилотирования и навигации. 

3. Функционал разработанной программы 
имитации работы ЦИС открывает большие 
перспективы по ее использованию в учебном 
процессе, однако для получения ощутимого 
эффекта рекомендуется массово использо-
вать ее на личных ПК, например планшетах с 
сенсорным экраном. 

4. Накопленный опыт можно использо-
вать для разработки программы имитации 
работы информационных систем для ВС дру-
гих типов. Работу в данном направлении це-
лесообразно продолжить и при необходимо-
сти распространить наработанный материал 
среди отечественных авиационных вузов.  
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